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Abstract of FR2596681 

A stepped striking piston 4 is mounted slidingly 
in a cylinder 2 which delimits an annular front 
chamber 13, permanently connected to a 
pressurised oil Inlet 16. and an annular rear 
chamber 14. alternately connected to the 
pressurised oil inlet 16 and to the oil outlet 17 
to the tank, by virtue of a control valve 1 8 with 
a slide valve with differential sections 19. An 
annular damping chamber 43, which is entirely 
closed when the piston 4 strikes the sleeve of 
the tool 5, is delimited by a shoulder 46 of the 
piston and by a ring 42, a stop 38 and a seal- 
carrying bush 39 being interposed between the 
sleeve 5 and the ring 42. 
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@ Apparefl de percussion hydraulique avec dispositif d-amortissement des ondes de choc 



<g) Un piston frappeur dtagd 4 est montd couHssant dans un 
cyMre 2 qui d6BnifiB une chambre annulaire avant 13, relive 
en permanence h une arriv6e dluiSe sous pression 16. et une 
chambre annulaire arridre 14. relive altematfvement d rcvriv^e 
dlHiHe sous pression 16 et au depart d'huile 17 vers le 
reservoir, grica d une valve da commando 18 avec tiroir ^ 
sections (fiffdrentielles 19, Une chambre annulaire d'amortisse- 
ment 43. entidrement fermde lors de Hmpacl du piston 4 sur 
remmanchement d'outil 5. est d6limit6e par un £pautement 46 
du piston et par une bague 4Z une but6e 38 el une douitle 
porte^joints 39 itant interposes enue remmanchement 5 et 
la bague 42. 
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"Appareil de percussion hydraulique avec di^sitif 
d'amortissement des ondes de choc en retour" 
La presente invention conceme un appareil de percussion hydrau- 
lique» constituant notamment un appareii pour ia foration de la rodie dans 

^ rindustrie miniere» pourvu d*un dlspositif amortissant les ondes de choc en 
retour, engendrees a chaque impact de l*outii- 

Plus particulierement, cet appareil appartient au genre de ceux 
comprenant, pour la commande de la percussion, un piston frappeur de 
forme etagee monte coulissant a i'lnterieur d*un cyllndre qui delimitei 

10 autour du piston, une chambre annulaire avant de plus petite section, reliee 
en permanence a une arrivee de fluide hydraulique sous pression, et une 
chambre annulaire arriere de plus grande section, reliee a une valve de 
commande avec tiroir a sections differentielles, mettant la chambre annu^ 
laire arriere en communication altemativement avec i'amenee de fluide 

13 hydraulique sous pression et avec un depart de ce fluide vers le reservoir, le 
pilotage de la valve de commande etant assure par au moins un conduit de 
fluide partant du cylindre, le piston venant frapper periodiquement, dans son 
mouvement de va-et-vlent, un emmanchement d'outil qui transmet la 
percussion a i'outii lui-m6me. 

20 Dans un tel appareil de percussion, Poutil peut etre anime en 

outre d'un mouvement de rotation, par i'intermediaire d'un manchon d'en- 
trainement monte rotatif, entraine en rotation a partir d'un moteur, et lie 
en rotation avec i'emmanchement d*outil par Tintermediaire de cannelures 
longitudlnales* 

25 A la suite de chaque impact sur l*outii, au coufs du fonction- 

nement d'un appareil de percussion de ce genre, ii se produit une onde de 
choc en retour, venant du materlau a forer, qui habitueliement se transmet 
partiellement au piston et est aussi absorbee par une butee et transmise 
ainsi au corps de I'appareil. Pour limiter le bruit et les vibrations, et 

30 preserver I'appareil, 11 est opportun de prevoir un dispositif d'amortissement 
des ondes de choc en retour. Ainsi, on a deja envisage un dispositif 
d'amortissement hydraulique, utilisant le m6me fluide que celui commandant 
le deplacement alternatif du piston frappeur. Un dispositif d'amortissement 
connu comprend une chambre d'amortissement annulaire, remplie de fluide 

35 hydraulique sous pression par un canal reiie en permanence a un accumula- 
teur. Ce dispositif exlge une chambre annulaire supplementcure independante 
de ceiles qui sont necessaires pour commander le deplacement du piston, et 
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situee en avant des moyens de commande de la percussion ; un canal special 
est en outre necessaire, pour alimenter la chambre d'amortissement. Le 
dispositlf en question reste done relativement encombrant, complexe et 
coQteux. De plus, si ce dispositlf peut amortir convenablement les ondes de 

5 choc en retour, par contre il n'est pas capable de recuperet utilement 
I'energie de I'onde de choc en retour. 

La presente invention vise a eliminer ces Inconvenients, en 
fournissant un appareil de percussion hydraulique pourvu d'un dispositif 
d'amortlssement des ondes de choc en retour qui soit de structure compacte 

10 et simple, y compris pour la realisation de I'etancheite, qui absorbe 
efficacement les ondes de choc en retour pour assurer la longevite de 
I'appareil et qui permette en outre une recuperation de I'energie de chaque 
onde de choc en retour. 

A cet effet, dans Pappareil de percussion hydraulique objet de 

15 ^invention, le dispositif d'amortissement des ondes de choc en retour 
comprend une chambre annulaire remplie de fluide hydraulique, formee 
autour de la partie avant du piston frappeur et delimitee,.vers I'avant, par 
la face arriere de Tune de plusieurs pieces tubulaires interposees entre la 
chambre d»amortissement, d'une part, et I'emmanchement d'outil et/ou un 

20 manchon d'entratnement en rotation de Toutil, d'autre part, cette chambre 
d'amortissement etant entierement separee de la chambre annulaire avant 
precitee par un epaulement annulaire du piston, lorsque ce dernier se trouve 
en position avant, mais se trouvant reunie a la chambre annulaire avant, 
pour ne former qu'une seule chambre des que le piston est repousse en 

25 arriere du point d'impact. 

La chambre d'amortissement, ainsi delimitee, est completement 
fermee lorsque le piston se trouve en position avant, c'est-ardire au moment 
de Timpact et au moins jusqu*au passage de I'onde de choc en retour. 
L'energie de I'onde de choc en retour est transmise, par les pieces 

30 mecaniques intermediaires, au fluide contenu dans la chambre d'amortis- 
sement, lequel absorbe cette energie en evitant bruit et vibrations, et 
transmet une fraction de cette energie au piston, par I'epaulement annulaire 
de celui-ci tourne vers J'avant. L'energie de I'onde de choc en retour est 
done directement utilisee pour initialiser le retour du piston, de sorte qu'il y 

35 a recuperation effective de cette energie. 

Apres un certain recul du piston frappeur, la chambre d'amortis- 
sement se reunit a la chambre annulaire avant utilisee pour commander le 
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deplacement alternatif du piston, ce qui rend inutile tout canai supplemen- 
ta.re pour I'alimentation en fluide hydraullque de ia chambre d'amortis- 
sement, d'ou une simplification constructive. De plus, cette demiere cham- 
bre etant. en raison de ce qui precede, tres proche de la chambre annulaire 
avant necessairement prevue. i'adjonction du dispositil d-amortissement 
selon I'mvention n'augmente pratiquement pas les dimensions de I'appareil 
dans la direction longitudinale. 

Selon un mode de realisation particulier de cet appareil de 
percussion hydraullque. il est prevu d'interposer successivement. entre 
lemmanchement d-outil et la chambre d'amortissement ; une butee annu- 
la.re en appui sur I'emmanchement d'outil et/ou sur le manchon d-entral- 
nement en rotation de I'outil. une douiUe intermediaire porte-joints, et une 
bague dont la face arriere delimite la chambre d-amortissement vers 
1 avant. La douille intermediaire peut porter un joint unique, en contact 
avec la partie avant du piston frappeur et suffisant pour assurer I'^tan- 
cheite, ce qui contribue a la simplicite du dispositif. 

De toute fa^on, I'invention sera mieux comprise a I'aide de la 
description qui suit, en reference a I'unique figure du dessin schematique 
annexe representant. a titre d'exemple non limitatif. une forme d'execution 
de cet appareU de percussion hydraullque avec dispositif d'amortissement 
des ondes de choc en retour. 

L'appareil, represente en coupe longitudinale, comprend un corps 
allonge 1 delimitant un cylindre 2 d'axe 3. dans lequel est monte coulissant 
un piston frappeur U, anime d'un mouvement de va-et-vient au cours duquel 
ce piston 4 vient frapper periodiquement, en fin de cour^ d'avance, un 
emmanchement d'outil 5 libre axialement et lui-m6me lie a un outU de 
foration non represente. 

Dans le cas de l'appareil represente. du type roto-percutant. 
1 emmanchement d'outil 5 est lie en rotation, par des cannelures longitudi- 
nales 4*, avec un manchon 6 tournant dans des. paliers 45 et lui-mgme 
pourvu d'une denture exterieure 7, pour I'efttratnement en rotation de I'outil 
a partir d'un moteur hydraullque non indique sur la figure. 

Le piston U presente une forme etagee, avec deux portees 
cylindriques 8.9 entre lesquelles est creusee une gorge annulaire 10. une 
partie avant 11 de plus petit diametre. et une partie arriere 12 de diametre 
encore plus faible. La conformation du piston 4 determine, a I'interieur du 
cylindre 2, une chambre annulaire avant 13 de plus petite section, et une 
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chambre annulaire arriere 14 de plus grande section- 
La chambre annulaire avant 13 est raccordee de fa^on perma- 
nente, par un conduit 15, a une arrivee d'huUe sous pression en 16. U 
chambre annulaire arriere 14 est mise en relation soit avec I'arrivee d'huile 
sous pression 16, soit avec un depart d'huiie en 17 vers-un reservoir, par 
1 'inter mediaire d»une valve de commande 18. 

La valve de commande 18 comprend un tiroir 19 monte coulissant 
dans une cavite du corps 1, determinant autour du tiroir 19 trols chambres 
de distribution coaxiales 20, 21 et 22, Une premiere chambre de distribution 
20 est reliee, par un canal 23, a un point du conduit 15 d'amenee d'huile 
sous pression. Une deuxieme chambre de distribution 21 est reliee, par un 
conduit de retour 24, au depart 17 vers le reservoir. Une troisieme chambre 
de distribution 22, situee entre les deux precedentes, est reliee par un canal 
25 a la chambre annulaire arriere 14 du cylindre 2. 

Un accumulateur 26 est en liaison avec la premiere chambre de 
distribution 20, done avec le conduit 15 d'amenee d'huile sous pression. 

Le tiroir 19 possede deux portees inter mediaires de grande sec- 
tion, et deux parties termlnales de sections plus petites et distinctes I'une 
de I'autre, qui coulissent dans des diambres cylindriques respectives 27 et 
28 de sections correspondantes. Les deux chambres cylindriques 27 et 28 
sont mises en communication permanente par un canal axial 29 du tiroir 19, 
qui lui-m€me communique, par un ajutage lateral 30, avec la premiere 
chambre de distribution 20. 

Autour d'une extremite du tiroir 19 est encore formee une 
chambre annulaire 31, mise en communication avec le cylindre 2 par un 
conduit de pilotage 32, possedant des ramifications 33 qui debouchent en 
differents points de la longueur du cylindre 2, certaines ramifications 33 
pouvant atre obturees. D'autres orifices 34,35 et 36 menages en certains 
points du cylindre 2 sont relies a un canal 37, qui lui-m6me se reunit au 
conduit de retour 24. 

Le dispositif d'amortissement des ondes de choc en retour, place 
dans la partie anterieure de I'appareil comprend une butee annulaire 38 
mobile axialement, entourant un tron^on de I'emmanchement d'outil 5, et 
prenant appui sur ce dernier ainsi que sur le manchon 6 d'entraTnement en 
rotation ; la butee 38 determine ainsi la position arriere de I'emmanche- 
ment 5, done le point d'impact du piston 4. L'extremite arriere de la butee 
annulaire 38 est appuyee sur la partie avant d'une douille porte-joints 39, 
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egalement mobile axiaiement, qui entoure la partie avant 11 du piston 4. La 
douille 39 presente au moins une gorge annulaire interieure recevant un 
joint 40 applique sur la partie avant 11 du piston 4, tandis qu'au moins un 
autre joint 41, porte par le corps 1, est applique contre la surface 

5 exterieure de la douille 39. 

L'extremite arriere de la douille porte-joints 39 est appuyee 
elle-meme sur une bague 42, montee egalement autour de la partie avant 11 
du piston 4, avec possibilite de deplacement suivant Taxe 3. 

Lorsque le piston 4 se trouve en position avant, qui est celle 

10 indiquee au dessin, une chambre annulaire supplementaire 43, dite chambre 
d'amortissement, entierement fermee, est delimitee vers I'avant par la face 
arriere de la bague 42, vers I'interleur par la surface cylindrique de la 
partie avant 11 du piston 4, et vers I'arriere par I'epaulement annulaire 46 
de ce piston 4 qui separe sa partie avant 11 de la portee S. La chambre 

15 d'amortissement 43 est remplie de flulde hydraulique pendant le deplace- 
ment du piston 4 mais se trouve, dans la configuration consideree, separee 
de la chambre annulaire avant 13 du cylindre 2 qui est en liaison avec 
I'accumulateur 26 par le conduit 15. 

Le fonctionnement de Tappareil, en ce qui concerne la commande 

20 de deplacement alternatif du piston frappeur 4 suivant Taxe 3, est deter- 
mine fondamentalement par les sections differentielles du piston 4 lui-meme 
et du tiroir 19, de la maniere suivante si I'on ne tient pas compte du 
dispositif d*amortissement : 

La pression d*huile dans la chambre annulaire avant 13 du cylindre 

25 2 soumet le piston 4 a une poussee permanente vers rarriere. Si la chambre 
annulaire arriere 14 de plus grande section est reliee au reservoir, le piston 
4 n'est soumis a aucune autre force d'orlgine hydraulique, et est repousse 
vers Tarriere. Lorsque la chambre annulaire arriere 14 est, au contraire, 
remplie d'huile sous pression, il s'exerce sur le piston 4 une force dirigee 

30 d'arriere en avant, qui I'emporte sur la poussee orientee vers I'arriere, de 
sorte que la force resultante est dirigee vers I'avant et provoque la course 
d'avance du piston 4. 

Pour la valve de commande 18, le canal axial 29 et I'ajutage 
lateral 30 du tiroir 19 assurent une presence permanente I'huile sous 

35 pression dans les deux chambres cylindriques 27 et 28 logeant les parties 
terminales du tiroir 19.Si la chambre annulaire 31 est reliee au reservoir, le 
tiroir 19 est soumis seulement aux poussees de sens opposes, dues a la 
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presence d'huile dans les chambres cylindriques 27 et 2S, poussees dont la 
resultante est une force orientee vers la gauche. Au contraire, lorsque la 
chambre annulaire 31 est remplie d*huile sous presslon, il s'ajoute aux deux 
poussees precedentes une troisieme poussee, dirigee vers la droite, et la 

^ resultante des trols poussees est une force dirigee vers la droite, 
A un certain moment du cycle de fonctionnement de Papparejly le 
piston frappeur 4 se deplace vers Tarriere, la chambre annulaire arriere 14 
du cylindre 2 etant alors reliee au reservoir compte tenu de la position du 
tlroir 19 de la valve de commande 18, position determinee par le fait que la 

10 chambre annulaire 31 se trouve elle aussi reliee au reservoir* 

Lorsque le piston 4 parvient vers sa position de fin de course 
arrieret sa portee 8 decouvre un orifice de pilotage 33, precedemment 
masque. La chambre annulaire 31 est alors mise en communication avec le 
conduit 15 d'amenee d*huile sous pression, par l*intermedlaire de la chambre 

15 annulaire avant 13 du cylindre 2, et du conduit de pilotage 32. Le tiroir 19 
est ainsi repousse vers la droite, vers une position dans laquelle ses deux 
portees intermediaires permettent une communication directe de la premie- 
re chambre de distribution 20 avec la troisieme chambre de distribution 22, 
tandis que la deuxieme chambre de distribution 21 se trouve isolee de la 

20 troisieme chambre de distribution 22. L'huile sous pression, amenee par le 
conduit I5j est alors admise dans la chambre annulaire arriere 14 du 
cylindre 2 en passant successivement par le canal 23, la premiere chambre 
de distribution 20, la troisieme chambre de distribution 22 et le canal 25. 

La mise sous pression de la chambre annulaire arriere 14 provoque 

25 le deplacement du piston 4 vers Tavant. Au cours de ce deplacement, les 
' orifices de pilotage 33 sont masques par la portee 8 du piston 4, de sorte 
que le tiroir 19 de la valve 8 conserve sa position precedente. 

Lorsque le piston 4 parvient vers sa position de fin de course 
avant, ou il vient frapper I'emmanchement d'outil 5, comme le montre le 

30 dessin, au moins un orifice de pilotage 33 est decouvert et mis en relation 
avec I'orifice voisin 33 grace a la position prise a ce moment par la gorge 
annulaire 10 du piston 4. La chambre annulaire 31 est ainsi mise en relation 
avec le depart d'huile 17 vers le reservoir, ceci par I'intermediaire du 
conduit de pilotage 32, de la gorge annulaire 10, du canal 37 et d*un trongon 

35 du conduit de retour 24. 

Le tiroir 19 est ainsi repousse vers la gauche, dans la position 
representee au dessin pour laquelle ses deux portees intermediaires permet 
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tent une communication directe de la deuxieme chambre de distribution 21 
avec la troisieme chambre de distribution 22, tandis que la premiere 
chambre de distribution 20 est isolee de la troisieme chambre de distri- 
bution 22. II en resulte que la chambre annulaire arriere H du cylindre 2 

^ est mise en relation avec le depart d'hulle 17 vers le reservoir, ceci par 
rintermedialre du canal 25, de la troisieme chambre de distribution 22, de 
la deuxieme chambre de distribution 21 et du conduit de retour 24. 

La suppression de la pression dans la chambre annulaire arriere l'^ 
contribue alors a deplacer vers I'arriere le piston 4, qui vient de frapper 

10 Temmanchement d*outil 5. 

Au moment de I'impact du piston 4 sur I'emmanchement d*outil 5, 
I'energie de I'onde de choc en retour est transmise, par I'lntermediaire de la 
butee annulaire 38, de la douille porte-joints 39 et de la bague 42, au fluide 
contenu dans la chambre d'amortissement 43 qui est alors separee de la 

15 chambre annulaire avant 13 et de I'accumulateur 26- II se produit ainsi, dans 
la chambre d'amortissement 43, une recuperation d'energie qui amortit 
Tonde de choc en retour et qui communique au piston 4 une impulsion vers 
Tarriere, par Teffet de la pression du fluide contenu dans la chambre 43 et 
agissant sur I'epaulement annulaire 46 qui separe la partie avant 11 et la 

20 portee 8 du piston 4, Apres un debut de deplacement du piston 4 vers 
I'arriere, la chambre d'amortissement 43 et la chambre annulaire avant 13 
ne forment plus qu*une seule chambre, dans laquelle est admis le fluide 
hydraulique sous pression. L'arrivee d'huile sous pression en 16, et accessoi- 
rement I'accumulateur 26 prennent alors la releve de la reserve retenue 

25 dans la chambre d'amortissement 43, pour entratner le piston 4 vers 
Tarriere. On comprend aisement que la recuperation de I'energie de I'onde 
de choc en retour permet une certaine diminution de I'energie a apporter 
depuis Texterieur pour deplacer le piston 4 vers Tarriere- 

On notera, cependant, que la reunion de la chambre d'amortis- 

30 sement 43 et de la chambre annulaire avant 13 en une seule chambre, apres 
I'amorce du mouvement de recul du piston frappeur 4, soumet la face 
posterieure de la bague 42 a la haute pression durant le restant du cycle, et 
il s'exerce alors sur la bague 42 une force superieure a la reaction de 
poussee ; ainsi cette bague 42, la douille intermediaire 39 et la butee 38 

35 sont repoussees vers 1 'avant, la butee 38 restant en particulier appliquee 
contre Temmanchement d'outii 5 et venant en contact avec le manchon 
d'entrainement 6, ce qui determine le point de frappe. C'est seulement lors 
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du passage de I'onde de choc en retour que \cs pieces 38,39 et 42 se 
deplacent iegerement vers I'arriere. 

II va de soi que Tinvention ne se Jimite pas a la seule forme 
d'execution de cet appareil de percussion hydraulique avec dispositif d'amor- 
tissement des ondes de choc en retour, qui a ete decrite ci-dessus a titre 
d'exemple ; elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes de realisa- 
tion et d'application respectant le meme principe. C'est ainsi notamment, 
que I'on ne s'elolgnerait pas du cadre de Tinvention en prevoyant une valve 
de commande, et/ou un systeme de pilotage de cette valve, distincts de 
ceux representes au dessin et decrits precedemment, qui correspondent a un 
cas particulier n'ayant aucun caractere limitatif. 
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REVENDICATIONS 
i. Appareil de percussion hydraulique, avec dispositif d'amortis- 
sement des ondes de choc en retour, du genre de ceux comprenant, pour la 
commande de la percussion, un piston frappeur W de forme etagee, monte 
5 coulissant a I'interieur d'un cylindre (2) qui delimite, autour du piston (^), 
une chambre annulaire avant (13) de plus petite section, reliee en perma- 
nence a une arrivee de fluide hydraulique sous pression (16), et une chambre 
annulaire arriere (l'^) de plus grande section, reliee a une valve de 
commande (18) avec tiroir a sections differentielles (19), mettant la 
iO chambre annulaire arriere (14) en communication alternativement avec 
l*amenee de fluide hydraulique sous pression (16) et avec un depart de ce 
fluide (17) vers le reservoir, le pilotage de la valve de commande (18) etant 
assure par au moins un conduit de fluide (32) partant du cylindre (2), le 
piston W venant frapper periodiquement un emmanchement d'outil (5) dans 
13 son mouvement de va-et-vient, caracterise en ce que le dispositif d'amor- 
tissement des ondes de choc en retour comprend une chambre annulaire (*3) 
remplie de fluide hydraulique, formee autour de la partie avant (11) du 
piston frappeur W et delimitee, vers Pavant, par la face arriere de I'une de 
plusieurs pieces tubulaires (38,39,^^2) interposees entre la chambre d'amor- 
20 tissement (*3) d'une part, et I'emmanchemeht d'outU (5) et/ou un manchon 
(6) d'entratnement en rotation de I'outil, d'autre part, cette chambre 
d'amortissement (43) etant entierement separee de la chambre annulaire 
avant (13) precitee par un epaulement annulaire (46) du piston (4), lorsque 
ce dernier se trouve en position avant, mais se trouvant reunie a la chambre 
25 annulaire avant (13) pour ne former qu'une seule chambre des que le piston 
(4) est repousse en arriere du point d'impact. 

2. Appareil de percussion hydraulique, avec dispositif d'amortis- 
sement des ondes de choc en retour, selon la revendication 1, caracterise en 
ce que sont successivement interposees, entre I'emmanchement d'outil (5) et 
30 la chambre d'amortissement (43) : une butee annulaire (38) en appui sur 
Pemmanchement d'outil (5) et/ou sur le manchon (6) d'entrainement en 
rotation de I'outii, une douille intermediaire porte-joints (39) et une bague 
(42) dont la face arriere delimite la chambre d'amortissement (43) vers 
I'avant. 



35 
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